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摘要 : [ 目的/ 意义] 考察 目前 国际 开放 科学 的 发 展 情况 ,为 国内 开放 科学 的 发 展 提供 理论 支撑 和 参考 。 
[ 方法/ 过程] 通过 网 络 调研 和 文献 调研 ,综述 和 介绍 开放 科学 的 涵义 、 驱 动 开 放 科 学 发 展 的 因素 及 当前 开放 科 
学 发 展 的 优势 和 障碍 。[ 结果 /结论 ] 开 放 科 学 的 概念 存在 多 样 性 ;科学 发 展 的 需求 .各 机 构 和 国家 的 开放 科学 
政策 和 实践 项 目 是 开放 科学 发 展 的 主要 驱动 因素 ;开放 科学 的 优势 逐渐 凸显 ,如 提高 科研 的 速度 和 效率 、 促 进 
发 现 新 的 科研 问题 \ 增 强 科研 的 可 见 性 和 参与 度 、 促 进 学 术 严 谨 和 科研 质量 、 增 强 科研 合作 和 群体 建设 等 ;开放 
科学 虽 有 优势 ,但 也 有 一 些 因素 阻 碍 其 发 展 ,如 缺乏 学 术 报酬 等 激励 机 制 、 独 立 的 科研 文化 与 竞争 性 、 缺 乏 开 放 


科学 的 知识 技能 、 缺 乏 知识 产权 法 律 保 障 等 。 


二 关键 词 : 开放 科学 开放 科研 开放 科学 政策 开放 科学 实践 
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Sc 


开放 科学 (open science,0S) 思想 诞 生 于 中 世纪 欧 
洲 的 宫廷 资助 系统 ,为 判别 被 资助 者 的 科研 能 力 ,资助 
厦 苇 取 科研 成 果 同 行 评 议和 开放 交流 的 方式 以 确保 其 
质 萤 "] 。 开 放 科学 较 早 的 理论 基础 源 于 默 顿 的 “科学 
共同 体 ”” ,波兰 尼 的 “科学 共和 国 " 、 波 普尔 的 “ 科 
学 发 现 的 逻辑 ”"" 。 随 着 社会 和 科研 环境 的 变化 ,开放 
科 苔 的 思想 和 理论 也 不 断 发 生 改 变 。20 世纪 80 年 代 
特别 是 进入 21 世纪 以 来 ,网 络 和 计算 技术 迅速 发 展 ， 
支持 了 各 种 新 的 科研 合作 ,使 得 在 更 大 范围 .更 深层 次 
进行 知识 创造 和 共享 成 为 可 能 ,为 开放 科学 的 发 展 提 
供 了 前 所 未 有 的 机 会 。 

近 些 年 开放 科学 运动 也 越 来 越 受 重视 ,逐渐 成 为 
世界 各 国 关注 的 焦点 问题 。 国 内 已 有 部 分 学 者 开展 了 
开放 科学 方面 的 研究 。 唐 义 等 采用 历史 研究 法 分 析 了 
开放 科学 的 发 展 历程 ,并 提出 开放 科学 存在 的 诸多 问 
题 及 针对 性 的 解决 措施 ” ; 顾 立 平 简 述 了 开放 科学 的 
含义 及 其 结构 与 动因 ,说 明 新 一 代 科 技 信息 交流 需求 
是 开放 科学 发 展 的 主要 动力 ,分 析 了 开放 科学 计算 工 
程 的 发 展 条 件 "9 ; 武 学 超 介绍 了 开放 科学 的 内 涵 、 特 质 


及 发 展 模式 ” ; 赵 艳 枝 等 分 析 了 开放 获取 开放 科学 与 
开放 数据 的 内 涵 和 发 展现 状 , 指 出 开放 数据 是 对 开放 
获取 的 补充 ,开放 获取 、 开 放 数 据 是 开放 科学 的 前 提 和 
基础 ,开放 科学 是 理想 .是 愿景 .是 目标 ,并 对 从 开放 获 
取 到 开放 科学 的 发 展 过 程 中 可 能 存在 的 经 济 .体制 政 
策 .技术 和 法 律 方面 的 壁垒 及 对 策 进 行 了 探讨 ” ; 张 学 
文 从 创新 知识 的 开放 与 披露 的 角度 对 开放 科学 技术 政 
策 的 建构 提供 了 全 新 的 解释 ,并 从 “科学 - 商业 ”二 元 
价值 维度 提出 3 种 类 型 的 开放 科学 行为 ,深入 探讨 了 
开放 科学 技术 政策 建构 的 三 大 基本 逻辑 和 社会 效 
应 ” 。 

这 些 研究 对 国内 开放 科学 的 理论 发 展 起 到 重要 的 
作用 ,但 要 推动 开放 科学 的 全 面 发 展 ,还 需 对 目前 国际 
开放 科学 的 发 展 情况 有 系统 的 了 解 。 本 文通 过 文献 调 
研 和 网 络 调研 ,对 开放 科学 的 涵义 、 驱 动 开 放 科学 发 展 
的 因素 以 及 当前 开放 科学 发 展 的 优势 和 障碍 进行 介绍 
与 综述 ,以 期 为 国内 对 开放 科学 的 支持 和 推动 提供 理 
论 支 撑 和 参考 。 


2 开放 科学 的 涵义 
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ChinaXiv 合 作 期 干 


和 


开放 科学 一 词 由 美国 经 济 学 家 、 斯 坦 福 大 学 教授 
P. David 创建 ,他 试图 描述 由 公共 部 门 产生 的 科学 产品 
的 属性 ,反对 将 知识 产权 问题 延伸 到 信息 产品 领域 , 认 
为 公共 研究 产生 的 科学 知识 是 公共 物品 ,在 公开 发 行 
后 每 个 人 都 可 免费 利用 这 些 知识 ,以 产生 更 高 的 社会 
回报 co 。 目 前 ,开放 科学 依然 没有 统一 的 概念 ,不 同 
机 构 组织. 个 人 对 开放 科学 有 不 同 的 理解 。Wikipedia 
将 开放 科学 定义 为 社会 各 个 层面 包括 业余 或 专业 的 研 
究 者 都 可 获取 科学 研究 .科研 数据 .科学 传播 的 一 种 运 
动 ,包括 出 版 开放 科研 .开放 获取 运动 .科学 家 实践 开 
放 笔 记 本 科学 ( Open Notebook Science) 以 及 让 科学 知 
识 发 表 和 学 术 交 流 更 容易 的 各 种 实践 活 
动 "。 欧 盟 委 员 会 ( European Commission ， 
EC》 对 开放 科学 的 定义 为 通过 数字 工具 网 
络 和 媒体 实施 ,传播 科研 并 转变 科学 研究 的 
广 鸥 ,通过 为 科学 合作 、 实 验 、 分 析 提供 新 的 


务实 学 派 


角度 不 同 ,对 “开放 ”的 理解 也 不 相同 ,实现 科学 的 开 
放 可 以 是 民主 获取 知识 的 权利 (如 开放 获取 出 版 物 ) 
或 将 公众 纳入 到 科研 中 的 这 种 需求 (如 公民 科学 (Citi- 
zen Science) ) ,也 可 以 是 利用 工具 促进 科研 的 协作 与 
共享 。B. Fecher 等 认为 开放 科学 涵盖 了 未 来 知识 创造 
和 传播 的 众多 假设 ,他 们 通过 大 量 文 献 综述 提出 目前 
开放 科学 的 话语 体系 主要 由 五 大 思想 学 派 构成 ,包括 
基础 设施 学 派 ( 涉 及 技术 框架 ) 、 公 共 学 派 ( 涉 及 知识 
创造 的 可 及 性 ) .计量 学 派 (涉及 补充 计量 学 ) 民主 学 
派 (涉及 获取 知识 ) 和 务实 学 派 (涉及 合作 研究 ) 。 五 
大 学 派 的 具体 内 容 如 图 1 所 示 : 
基础 设施 学 派 
中 心 假设 : 有 效 的 科研 依赖 于 


可 用 的 工具 和 应 用 
中 心目 标 :为 科学 家 创建 开放 


可 用 的 平台 、 工 具 和 服务 
工具 和 方法 :合作 平台 和 工具 


公共 学 派 


其 加 以 及 让 科学 知识 更 易 获 取 , 促 进 科学 过 


程 纲 加 高 效 、. 透 明和 有 效 ; 它 依赖 于 技术 发 


中 心 假设 :为 


中 心目 标 :i 


果 科 学 家 合作 ， 


程 更 加 有 效 关 


展 和 文化 变革 对 科研 合作 和 科研 开放 的 共 
司 晴 响 "”。 欧 盟 委 员 会 在 《开放 创新 .开放 
种 沼 \ 开 放 世 界 》( Open Innovation ，Open Sci- 
efe，Open to the World) 中 定义 的 开放 科学 
题记 于 合作 工作 的 科研 的 新 途径 和 通过 使 
用 六 字 技术 和 新 的 合作 工具 传播 知识 的 新 
访 活 ,这 种 理念 系统 改变 了 过 去 50 年 科学 
研究 的 方式 一 从 在 学 术 出 版 物 上 发 表 科 
研 成 果 转 向 在 科研 过 程 的 早期 就 共享 和 使 
用 肠 有 可 用 的 知识 。 经 济 合作 与 发 展 组 织 (Organiza- 
tion for 上 Economic Co -operation and Development ,OECD ) 对 
开放 科学 的 定义 为 科研 人 员 .政府 .科研 资助 机 构 或 科 
学 界 努力 使 公共 资助 的 科研 成 果 ( 出 版 物 和 科研 数 
据 ) 在 没有 或 最 小 限制 的 情况 下 可 以 数字 形式 公开 获 
取 , 以 提高 科研 的 透明 度 ,促进 科研 协作 和 科研 创 
新 5 。 杜 克 大 学 版 权 与 学 术 交 流 办 公 室 主任 本 D.K 
. Smith 认为 开放 科学 涉及 所 有 开放 相关 的 内 容 ,“ 透 
明 ” 贯 穿 整个 科研 过 程 ,包括 科学 方法 、 观 察 . 数 据 收 
集 ,数据 访问 ,交流 ,协作 和 研究 工具 等 方面 的 透明 化 ， 
不 应 限制 科学 出 版 物 的 访问 ,而 是 将 整个 过 程 共 享 给 
所 有 潜在 用 户 .合作 者 和 衍生 用 户 "”"。 虽 然 上 述 定义 
对 开放 科学 的 描述 不 尽 相 同 ,但 都 强调 了 对 科研 内 容 
的 公共 获取 和 更 广泛 的 交流 。 

开放 科学 没有 形成 统一 概念 的 原因 在 于 开放 科学 
包含 的 内 容 复杂 而 广泛 ,不 同 机 构 、 组 织 . 个 人 所 站 的 
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络 效应 、 开 放 数 据 、 开 放 代码 


和 中 心 假设 : 科学 需 向 公众 可 获 
ee 上 一 > 
人 中 心目 标 : 公民 可 以 获取 科学 
人 工具 和 方法 : 公民 科学 、 科 学 
NN 博客 


O 


民主 学 派 计量 学 派 
中 心 假设 :知识 获取 是 同等 的 ts 
让 心目 生 :每 个 人 各 可 以 名 中 心目 标 : 为 科学 影响 访 开 发 
工具 和 方法 :开放 获取 、 知 识 产 工具 和 方法 * 计 旦 指标、 同行 
人 天 以 全 仙人 人们 市 、 引 用 、 影 响 因子 


开放 科学 五 大 思想 流派 


图 1 


综合 开放 科学 的 定义 及 开放 科学 的 五 大 思想 流 
派 ,笔者 认为 现代 意义 上 的 开放 科学 是 将 概念 、 工 具 、 
平台 和 媒体 结合 起 来 ,以 自由 、 开 放 和 更 具 包 容 性 的 方 
式 促进 知识 创造 和 传播 ,从 而 能 从 科研 中 获取 更 大 的 
效益 ,如 图 2 所 示 : 


:| 开放 获取 、 开 放 科研 数据 、 开 放 方法 、 
开放 教育 、 开 放 评估 、 昔 代 计 量 学 、 |: 
:| 公民 科学 、 开 放 源 代码 等 


* 工 具 : 开源 软件 、 参 考 管理 软件 、 开 放 | : 
笔记 本 、 开 放 注释 、 开 放 参 考 书目 等 | : f 放 科学 
op re ,| 开放 科学 
并 能 促进 科学 家 与 社会 群众 参与 的 平台 | : 


;| 博客 、Twitter、Facebook 和 Linkedin 等 免费 | : 
在 线 媒体 的 通信 和 社交 网 站 是 科研 人 员 与 更 广泛 的 | : 
户 分 享 和 讨论 他 们 研究 的 在 线 媒 体 


图 2 实现 开放 科学 的 概念 .工具 和 媒体 


广 hinnxviv 全 人 作 甘 日 二 
CnNIiNaX Iv 口 | 期 | 1 


陈 秀 娟 , 张志强 . 开放 科学 的 驱动 因素 、 发 展 优势 与 障碍 []]. 图 书 情报 工作 ,2018 ,62(6) :77 - 84. 


3 ”开放 科学 发 展 的 驱动 因素 

开放 科学 能 够 受到 广泛 关注 并 快速 向 前 推进 , 受 
益 于 多 方面 的 影响 :新 科研 信息 环境 下 科学 发 展 的 
内 在 需求 ;@ 全 球 开放 科学 政策 哇 井 喷发 展 ,成 为 开放 
科学 发 展 的 重要 理论 保障 ;@ 在 开放 科学 政策 的 支持 
下 ,开放 科学 实践 项 目 不 断 涌现 ,助力 开放 科学 前 进 。 
3.1 科学 发 展 对 开放 科学 的 内 在 需求 

科学 本 身 的 发 展 需求 是 开放 科学 重要 的 驱动 因 
素 , 在 充斥 新 工具 .新 平台 .新 媒体 的 科研 环境 下 ,科研 
的 方式 、 产 出 、 参 与 人 员 等 也 发 生变 化 ,J.C. 
Burgelman 等 提出 目前 科学 发 展 呈现 3 个 重要 的 趋势 : 
Q@ 科 学 研究 呈现 新 的 方法 :数据 密集 型 环境 下 ,大 量 数 
据 集 可 被 获取 ,并 可 以 利用 仿真 软件 .高 性 能 计算 等 对 
其 进行 处 理 ;@ 科 研 成 果 爆 炸 式 增长 :不 仅 包 括 科 研 数 
据 疯 开放 获取 ,还 包括 科学 发 现 的 可 复制 性 ,这 意味 着 
竺 二 人 员 不 仅 可 以 获取 方法 .工具 数据 和 文章 ,还 催 
$3P 科 研 人 员 合 作 的 新 途径 ;@ 创 造 科研 成 果 人 员 的 
多 样 化 和 不 断 增长 :除了 普通 的 科研 人 员 ,还 包括 公民 
家 59 。 以 此 来 看 ,科学 发 展 的 趋势 对 开放 科学 有 


化 部 发 布 了 《2014 - 2017 年 开放 科学 与 研究 路 线 图 》 
(The Open Science and Research Roadmap 2014 -- 
2017) ,再 一 次 强调 芬兰 要 在 2017 年 成 为 全 球 开放 科 
学 的 领先 国家 。 其 目标 之 一 就 是 要 将 公共 资金 资助 的 
研究 成 果 和 数据 公开 ,并 明确 开放 方式 。 该 战略 认为 
开放 为 每 一 个 人 增加 了 参与 科学 发 展 的 机 会 ,并 使 得 
他 们 能 更 便捷 地 共享 研究 成 果 ”。2016 年 4 月 ,荷兰 
在 阿姆斯特丹 举办 了 为 期 两 天 的 开放 科学 会 议 ,欧盟 
成 员 国 和 来 自 欧洲 各 地 的 研究 .出 版 及 高 校 代表 讨论 
了 开放 获取 的 重要 性 。 会 议 启动 了 “阿姆斯特丹 开放 
科学 行动 呼吁 (Amsterdam Call for Action on Open Sci- 
ence)”。 除 了 12 个 详细 的 行动 项 目 外 ,“ 行 动 呼吁 ”还 
提出 了 两 个 主要 目标 :(D2020 年 前 ,实现 公共 资助 的 
科学 出 版 物 全 部 开放 获取 ;@ 将 开放 数据 作为 公共 资 
助 科研 的 发 表 标准 ”。2017 年 2 月 9 日 ,荷兰 正式 提 
出 开放 科学 国家 计划 (National Plan Open Science ) , 目 
标 在 于 :(D2020 年 全 面 实现 科研 出 版 物 的 开放 获取 ; 
@ 设 定 明确 、 得 到 认可 的 技术 和 政策 方面 的 前 提 条 件 ， 
包括 提供 必要 的 专业 知识 和 支持 ,促进 科研 数据 的 重 


的 需求 。 

开放 科学 政策 推动 开放 科学 发 展 

开放 科学 政策 是 开放 科学 得 以 快速 开展 的 重要 动 
力 记 近 年 来 ,很 多 机 构 和 国家 为 大 力 推动 开放 科学 进 
穆 y 稚 出 了 各 种 开放 科学 政策 ( 开放 科学 涵盖 的 内 容 较 


用 5 出 此 开放 科学 政策 还 包括 各 国 提出 的 开放 获取 、 开 
放 又 据 等 相关 的 针对 性 政策 ,这 些 内 容 本 文 不 做 具体 


“2014 年 9 月 29 日 ,欧洲 研究 图 书馆 协会 (Associa- 
tion of European Research Libraries ,LIBER ) 发 布 “ 促 进 
开放 科学 的 声明 (LIBER Statement on Enabling Open 
Science)”,LIBER 认为 科学 走向 开放 将 带 来 研究 的 更 
高 透明 性 更 高 质量 和 更 高 层次 的 公民 参与 ,也 将 通过 
推动 数据 驱动 创新 来 加 速 科 学 发 现 的 步伐 ,LIBER 完 
全 支持 欧洲 层面 涉及 所 有 学 科 的 开放 科学 政策 和 行 
动 ,并 建议 欧盟 委员 会 通过 政策 和 领导 力 宣传 和 认 
可 .法律 .开放 基础 设施 .角色 和 责任 及 技能 几 个 方面 
来 支持 开放 科学 "” 。2014 -2017 年 ,芬兰 教育 文化 部 
实施 了 开放 科学 与 科研 计划 (Open Science and Re- 
search Initiative,ATT) 促进 科研 信息 的 可 用 性 和 开放 科 
学 ,目的 是 让 芬兰 在 2017 年 之 前 成 为 全 球 开放 科学 的 
领先 国家 并 确保 开放 科学 可 以 得 到 广泛 利用 2 。 
2014 年 11 月 25 日 ,在 ATT 工作 的 基础 上 芬兰 教育 文 


用 ;@@ 研 究 将 开放 科学 作为 科研 人 员 科研 群 组 以 及 科 
研 申请 评估 和 奖励 的 一 项 指标 ;为 所 有 可 用 的 科研 
文 撑 信 息 创建 信息 资源 库 。 为 鼓励 必要 的 合作 、 展 示 
和 监督 该 计划 的 实施 进展 ,国家 教育 .文化 和 科技 部 门 
还 共同 签署 “荷兰 开放 科学 宣言 ”, 启 动 了 “开放 科学 
国家 平台 ”, 以 期 通过 此 项 计划 向 人 们 展示 开放 科学 对 
科学 研究 乃至 整个 社会 的 重要 影响 ,实施 从 国家 层面 
向 开放 科学 系统 的 转变 ” 。 
3.3 ”开放 科学 实践 助力 开放 科学 前 进步 伐 

很 多 机 构 、 国 家 除了 积极 制定 和 实施 开放 科学 政 
策 , 还 开展 了 相关 的 实践 项 目 , 如 《布达佩斯 开放 获取 
计划 》( Budapest Open Access Initiative, BOAI) 《柏林 
宣言 》( Berlin Declaration on Open Access to Knowledge 
in the Sciences and Humanities) 《21 世纪 开放 科学 宣 
言 X《2014 - 2017 年 开放 科学 与 研究 路 线 图 》 等 ,推动 
了 开放 科学 理念 的 普及 ;开放 科学 框架 ”( Open Sci- 
ence Framework ,OSF) “开放 科学 组 织 ”( Open Science 
Organization ,OFO ) 、Figshare 、ArXiv 等 软件 和 平台 支撑 
着 开放 科学 的 发 展 , 开 放 知 识 基 金 会 (Open Knowledge 
Foundation ,OKF ) 、 艾 伦 脑 科学 研究 所 (Allen Istitute 
for Brain Science ) 等 机 构 通 过 项 目 资 助 来 文 持 开 放 科 
学 的 开展 。 开 放 科学 实践 项 目 是 将 开放 科学 的 政策 和 
理论 进行 实施 和 验证 的 活动 ,是 驱动 开放 科学 发 展 的 
重要 加 速 问 。 从 上 述 开 放 科 学 政策 可 以 看 出 ,欧盟 是 
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开放 科学 的 重要 推动 者 ,下 文 以 欧盟 开展 的 儿 个 代表 
性 的 实践 项 目 为 例 ,介绍 其 在 开放 科学 发 展 进程 中 的 
作用 。 

3.3. 1 FOSTER 项 目 FOSTER ( Facilitate Open- 
Science Training for European Research ) 是 由 欧盟 6 个 国 
家 的 11 个 合作 伙伴 于 2014 年 2 月 开始 开展 的 为 期 两 
年 的 欧盟 第 七 框架 ( European Union " s Seventh Frame- 
work Programme ,FP7 ) 资助 项 目 , 开 发 FOSTER portal 
电子 学 习 门 户 。FOSTER portal 中 汇集 了 很 多 开放 科 
学 方面 的 最 佳 培训 资源 和 在 日 常 工作 流程 中 实施 开放 
科学 实践 的 策略 和 技能 ,培训 的 用 户 包括 资助 者 、 政 俩 
制定 者 、 科 研 人 员 、 管 理 人 员 、 图 书馆 员 、 数 据 管 理 员 、 
研究 生 等 利益 相关 者 ,项 目的 主要 目标 是 让 欧洲 科研 


Open Sclence Policies 合 


司 Open Sclence Projects 


Open Science Tools 全 
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己 目 前 ,FOSTER 又 推出 了 FOSTER Plus 项 目 ,将 增 
加 铀 有 的 培训 材料 和 制作 新 的 培训 内 容 。 这 些 资源 将 
面向 特定 的 学 科 并 与 生命 科学 、 社 会 科学 和 人 文科 学 
领域 的 专家 组 织 合作 ,其 成 果 可 以 直接 应 用 于 科研 人 
员 的 日 常 实践 。FOSTER 对 于 帮助 用 户 快 速 了 解 开放 
科学 的 各 个 方面 .跟踪 和 定位 特定 领域 知识 及 专家 具 
有 重要 意义 ,便于 用 户 将 开放 科学 理念 融入 到 日 常 科 
研 和 工作 中 去 。 

3.3.2 开放 科学 监测 器 ”开放 科学 监测 器 (Open Sci- 
ence Monitor)( 见 图 4) 是 欧盟 科研 创新 计划 一 一 开放 
科学 的 一 部 分 ,是 受 欧 盟 委员 会 研究 与 创新 总 局 (Eu- 
ropean Commission Directorate -Ceneral for Research and 
Innovation ) 委托 的 项 目 。 该 监测 器 由 RAND Europe 公 
司 开 发 ,并 得 到 德勤 数字 科学 与 研究 解决 方案 ( Digit- 
al Science & Research Solutions ) 、Altmetric. com 和 Fig- 


share 的 支持 , 旨 在 跟踪 开放 科学 趋势 ,确定 开展 开放 
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人 员 对 科研 行为 做 出 真正 和 持久 的 转变 ,确保 开放 科 
学 成 为 常态 ” 。 为 了 更 好 地 开展 开放 科学 及 相关 内 
容 的 培训 ,FOSTER 项 目 组 构建 了 开放 科学 分 类 图 ( 见 
图 3) ,对 开放 科学 的 主题 领域 进行 了 分 类 。FOSTER 
开放 科学 分 类 图 的 用 途 包 括 :帮助 用 户 导 航 和 浏览 
FOSTER 内 容 ; 作 为 用 户 订阅 FOSTER 内 容 的 框架 ,以 
接收 FOSTER 中 更 新 的 内 容 ; 识 别 谁 是 特定 领域 的 专 
家 ;链接 和 推荐 门户 中 开放 科学 相关 的 内 容 ; 作 为 向 学 
习 者 介绍 开放 科学 各 个 领域 内 容 的 主题 地 图 ;确保 
FOSTER 培训 内 容 涵盖 开放 科学 所 有 领域 ;作为 FOS- 
TER 项 目 咨询 服务 的 框架 等 。 据 统计 ,2014 年 ,FOS- 
TER 项 目 共 出 资 开 展 了 28 个 开放 科学 培训 活动 ,2015 
年 该 项 目 支持 了 18 个 国家 的 24 个 社区 培训 活动 。 
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图 3 FOSTER 开放 科学 分 类 '”” 


科学 发 展 的 主要 驱动 力 激励 因素 和 制约 因素 。 

开放 科学 监测 网 站 上 监测 的 开放 科学 的 特征 包括 
出 版 物 的 开放 获取 、 开 放 科 研 数据 、 开 放学 术 交 流 3 个 
方面 。 每 个 监测 特征 下 包括 若干 个 指标 ,这 些 特征 和 
指标 以 年 轮 的 形式 进行 呈现 ( 见 图 4) 。 每 个 指标 下 至 
少 包含 一 种 该 指标 的 数据 ,如 “开放 同行 评议 期 刊 政 
策 ” 指 标 下 提供 了 开放 同行 评议 期 刊 政 策 的 相关 数据 
( 见 图 5) ,点 击 该 数据 则 可 呈现 其 可 视 化 趋势 图 表 ( 见 
6) 。 

开放 科学 监测 器 将 从 出 版 物 开放 获 取 、 开 放 科 研 
数据 、 开 放学 术 交 流 3 个 不 同 角 度 保持 对 开放 科学 最 
新 进展 的 实时 跟踪 ,以 图 表 形 式 直 观 展示 开放 科学 实 
践 的 增长 情况 ,为 决策 者 和 利益 相关 者 提供 开放 科学 
的 最 新 数据 和 发 展 趋势 ” 。 
3.3.3 欧洲 开放 科学 云 欧洲 是 世界 上 最 大 的 科学 
数据 产 出 地 ,但 基础 设施 不 足 和 数据 的 碎片 化 导致 科 
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低 图 5 指标 下 提供 的 开放 同行 评议 期 乔 
和 政策 相关 数据 二 
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学 大 数据 未 被 充分 利用 。2016 年 4 月 19 日 ,欧盟 委员 
蓝图 ,以 确保 欧洲 的 科学 .商业 和 公共 服务 能 够 受益 于 
大 数据 革命 。 欧 盟 委 员 会 计划 ,通过 增强 现 有 的 科研 
基础 设施 和 促进 互联 互通 ,建立 新 的 “欧洲 开放 科学 
去 ”( European Open Science Cloud ) ,为 欧洲 170 万 研究 
人 员 和 7 000 万 科技 从 业 人 员 提 供 一 个 方便 数据 存 
储 共享 和 再 利用 的 虚拟 科研 环境 。 通 过 部 署 必要 的 
高 速 宽带 网 络 .大 规模 存储 设施 和 超级 计算 机 ,确保 储 
存在 云 空间 中 的 大 数据 集 得 到 有 效 访问 和 处 理 。 欧 洲 
开放 科学 云 为 科研 人 员 充 分 利用 科学 大 数据 提供 了 重 
要 的 基础 设施 支撑 ,也 是 推动 开放 科学 发 展 的 重要 平 
台 ,将 使 科研 效率 更 高 成 效 更 显著 ,方便 无 数 研 究 人 
员 在 跨越 技术 、 学 科 和 国界 的 可 信 环 境 中 共享 和 分 析 
科研 数据 。 


Journal policies on open peer review (P) 
This vlsu ws Journsl policies on (1) reviewers signing their peer reviews end (2) peer reviews belng published, The Informstion 


I 

Bs 

@ 
日 

和 是 


© 
Secial and behsvioursl sciences 


Percentage ofjournal 


Percentage of journals allowing peer review to be published 
Number of journals in Publons with peer review policy information 


Artsand humanities Engineering scienc: Life sciences Natural sciences 


es 
Open peerr 
policy known? 
se® S36 1.925 608 422 国 No 
55 @., 2,021 “@ ~ @ 国 "= 


图 6 开放 同行 评议 期 刊 政策 可 视 化 数据 


4 ”开放 科学 的 发 展 优势 与 障碍 

开放 科学 在 现代 信息 技术 强 有 力 的 支撑 下 以 及 部 
分 思想 先进 的 科学 家 和 科研 机 构 的 推动 下 取得 了 巨大 
的 进步 , 相 较 于 以 往 现代 科学 发 展 过 程 中 存在 的 科研 
周期 缓慢 .科研 成 果 获取 受 限 .科研 透明 度 不 高 .科研 
过 程 缺乏 监督 .学术 不 端 行 为 泛滥 科研 合作 不 够 密切 
等 问题 ,开放 科学 有 其 本 身 的 发 展 优势 ,但 目前 开放 科 
学 依然 是 个 尚未 达成 的 目标 ,也 必然 在 发 展 过 程 中 存 
在 各 种 问题 。 下 面 主 要 对 目前 开放 科学 对 科研 的 正面 
影响 和 开放 科学 发 展 的 阻碍 因素 进行 分 析 , 便 于 开放 
科学 相应 政策 ,战略 等 的 制定 与 调整 。 
4.1 开放 科学 的 发 展 优势 
4.1.1 提高 科研 周期 的 速度 和 效率 ”开放 科学 可 提 
升 科 研 周期 的 速度 和 效率 ,如 在 科研 项 目 中 复 用 别人 
的 项 目 数据 ,避免 了 重复 性 的 劳动 ,节省 了 数据 收集 、 
整理 处 理 的 时 间 以 及 人 力 和 财力 成 本 ;在 项 目 数据 记 
录 中 复 用 开放 的 标准 ,降低 了 开发 工具 的 成 本 。 一 个 
典型 的 例子 是 在 天 文学 领域 ,高 额 的 数据 收集 成 本 以 
及 需要 通过 昂贵 的 仪器 才能 减少 数据 收集 的 时 间 , 致 
使 共享 原始 数据 已 经 形成 一 种 文化 。 
4.1.2 促进 发 现 新 的 科研 问题 科研 人 员 复 用 其 他 
研究 人 员 创 建 的 数据 和 资料 ,集成 和 重新 分 析 来 源 广 
泛 的 数据 ,将 其 投入 到 新 的 科研 项 目 中 并 以 新 的 角度 
和 方法 解决 问题 ,可 催生 新 的 科研 成 果 , 支 持 “数据 密 
集 型 科学 ”的 发 展 。 
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4.1.3 增强 科研 的 可 见 性 和 参与 度 “将 科研 过 程 和 
科研 结果 共享 给 用 户 ,增加 了 科研 的 透明 度 。 开 放 科 
学 鼓励 更 多 人 参与 到 科研 中 ,不 仅 包括 普通 的 科研 人 
员 , 还 包括 其 他 的 群体 ,如 “公民 科学 家 ” ,让 公众 有 机 
会 参与 到 科研 进程 和 结果 中 ,由 他 们 全 部 或 部 分 地 完 
成 科学 研究 。“ 公 民 科学 "为 普通 公众 提供 了 贡献 自 
身 力量 的 途径 ,也 为 科学 研究 提供 了 更 多 的 解决 思路 。 
4.1.4 ”确保 学 术 严 谨 和 科研 质量 学 术 道德 是 学 界 
关注 的 重要 问题 ,将 科研 过 程 和 结果 尽 可 能 公开 ,实质 
上 是 将 科研 放 到 公众 面前 进行 监督 。 评 审 专家 .普通 
用 户 通过 作者 公开 的 清晰 ` 完 整 的 科研 数据 ,科研 方法 
和 科研 方案 进行 实验 验证 ,数据 重 现 ,进一步 证 明 已 发 
表 科 研 成 果 的 可 靠 性 和 质量 。 在 这 样 的 科研 监督 系统 
Fs 对 作者 本 身 也 会 形成 一 种 自我 审查 和 监督 的 机 制 ， 
保证 学 术 的 严谨 和 科研 的 质量 。 

44D5 增强 科研 合作 和 共同 体 建设 ”开放 科学 为 科 
研 太 员 提供 了 更 多 科研 合作 和 交流 的 机 会 。 开 放 科学 
基础 设施 可 以 帮助 科研 人 员 迅速 找 到 对 同一 研究 领域 
感 兴趣 的 科研 共同 体 ,而 不 受 机 构 、 国 家 、 学 科 等 的 限 
通过 共同 的 研究 问题 ,建立 互惠 互 赢 的 合作 关系 ， 
基 之 知识 和 专长 ,减少 重复 的 科学 研究 ,加 快 科研 的 进 
程 和 速度 。 

4 局， 开放 科学 发 展 的 障碍 

4:21 缺乏 学 术 报 酬 等 激励 机 制 ” 开 放 科学 需要 科 
克 Y 天 员 付 出 比 传统 的 科研 环境 更 多 的 时 间 和 精力 成 
本 g 如 果 他 们 不 能 通过 开放 科学 取得 明显 的 好 处 ,如 提 
高 获得 更 多 资助 的 能 力 ,获得 业界 人 士 更 多 的 认可 \ 促 
膛 项 业 的 发 展 等 ,他 们 可 能 并 不 愿意 承担 这 些 成 本 。 
而 传统 的 学 术 报酬 以 学 术 评价 为 主 ,以 科研 人 员 发表 
的 科研 论文 为 主要 的 评价 标准 。 这 样 的 学 术 环 境 没有 
设立 对 应 科研 人 员 共 享 自己 科研 过 程 和 科研 成 果 的 任 
何 奖 酬 机 制 ,势必 成 为 阻碍 开放 科学 更 进一步 发 展 的 
重要 因素 。 

4.2.2 ”独特 的 科研 文化 和 科研 竞争 性 ”不同 学科 的 
文化 不 同 ,加 之 学 科 本 身 的 性 质 ,会 给 跨 学 科 合作 带 来 
困难 ,如 有 些 学 科 科研 合作 比较 频繁 ,而 有 些 学 科 则 很 
少 。 此 外 ,各 行 各 业者 存在 着 激烈 的 竞争 ,科研 领域 也 
不 例外 ,科研 人 员 通 常 既是 合作 伙伴 又 是 强劲 的 竞争 
对 手 。 确 保 竞争 优势 的 关键 要 素 就 是 出 版 文章 会 议 
论文 和 专著 等 ,许多 科研 人 员 将 他 们 在 科研 过 程 中 产 
生 的 数据 和 其 他 资源 视 为 可 利用 和 挖掘 的 智力 资本 ， 
以 创造 新 的 科研 成 果 。 科 研 人 员 在 科研 成 果 正式 发 表 
之 前 ,不 愿 共享 与 科研 相关 的 任何 数据 ,因为 担心 科研 
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开放 会 让 他 们 失去 控制 结果 的 权利 ,而 且 担 心 自 己 的 
科研 成 果 有 被 他 人 盗 取 的 风险 。 

4.2.3 缺乏 开放 科学 的 知识 技能 “很 多 开放 科学 利 
益 相 关 者 如 资助 者 .政策 制定 者 .科研 人 员 、 管 理 员 ,图 
书馆 员 等 缺乏 开放 科学 的 意识 .相关 的 知识 和 技能 。 
如 开发 .维护 和 利用 开放 科学 的 基础 设施 需要 科研 人 
员 和 相关 人 员 人 掌握 新 的 技能 并 付出 很 多 努力 ,尤其 是 
在 没有 统一 的 管理 新 类 型 的 资源 所 需 的 标准 、 指 导 方 
针 的 情况 下 ,对 科研 人 员 来 说 更 是 巨大 的 挑战 。 这 也 
是 类 似 欧盟 FOSTER 这 样 的 项 目 实施 的 必要 性 ,但 目 
前 利益 相关 者 缺 乏 相 关 的 知识 和 经 验 依然 是 普遍 的 现 
象 。 
4.2.4 缺乏 知识 产权 等 法 律 保障 ”开放 科学 提倡 科 
研 方法 、 过 程 数 据 、 结 果 、 基 础 设施 等 的 开放 ,但 很 多 
科研 人 员 担 心 他 们 的 成 果 有 可 能 会 被 虽 禄 ,这 是 开放 
科学 发 展 中 不 可 忽视 的 重要 问题 。 科 研 人 员 将 成 果 公 
开 共 享 并 不 代表 不 再 享有 相应 的 知识 产权 , 而 是 更 应 
该 受到 保护 ,和 否则 开放 科学 推动 科研 创新 .科技 进步 也 
只 是 一 句 空话 。 男 外 ,对 于 那些 个 人 的 、 机 密 的 或 受 商 
业 或 第 三 方 许 可 保护 的 资源 ,将 其 进行 公开 共享 几乎 
是 不 可 能 的 。 科 研 人 员 或 他 们 的 资助 者 、 机 构 和 合作 
伙伴 希望 限制 科研 成 果 和 相关 资料 的 获取 权限 ,以 保 
护 商 业 机 密 , 防 止 商 业 利用 。 而 这 种 限制 与 美国 “信息 
自由 法 案 ”(Freedom of Information Act) 的 要 求 之 间 的 
关系 在 科研 界 依然 是 一 种 矛盾 。 


本 文通 过 网 络 调研 和 文献 调研 综述 了 开放 科学 的 
涵义 、 驱 动 开 放 科 学 发 展 的 主要 因素 和 目前 开放 科学 
发 展 的 优势 与 障碍 。 虽 然 开 放 科学 有 和 较 长 的 发 展 历 
史 , 但 由 于 其 具有 复杂 性 ,开放 科学 的 概念 依然 存在 多 
样 性 ;新 一 代 信息 环境 下 ,科学 发 展 内 在 的 需求 .各 机 
构 和 国家 的 开放 科学 政策 和 实践 项 目 是 开放 科学 发 展 
的 主要 驱动 因素 ;开放 科学 越 来 越 受 关注 和 重视 , 源 于 
开放 科学 的 优势 逐渐 凸显 ,如 提高 科研 的 速度 和 效率 、 
促进 发 现 新 的 科研 问题 增强 科研 的 可 见 性 和 参与 度 、 
促进 学 术 严 并 和 科研 质量 、 增 强 科研 合作 和 共同 体 建 
设 ;开放 科学 虽 有 优势 ,但 在 发 展 过 程 中 也 受到 较 大 的 
阻力 ,如 缺乏 学 术 报酬 等 激励 机 制 .独特 的 科研 文化 与 
科研 竞争 性 、 缺 乏 开放 科学 的 知识 技能 缺乏 知识 产权 
等 法 律 保障 。 

开放 科学 是 必由之路 ,但 开放 科学 也 是 一 条 漫长 
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的 路 ,针对 开放 科学 发 展 过 程 中 存在 的 问题 和 障碍 , 需 
要 各 利益 相关 者 共同 的 努力 和 配合 ,如 通过 借鉴 FOS- 
TER 项 目 开展 开放 科学 方面 的 培训 宣传 来 增强 开放 
科学 意识 ,鼓励 更 多 的 科研 人 员 .机 构 参与 到 开放 科学 
运动 中 来 ;资助 者 等 政府 部 门 应 当 制 定 推动 开放 科学 
发 展 的 政策 ,完善 科研 评价 体系 ,为 开放 科学 发 展 保驾 
护航 ;通过 建立 云 平台 .科学 大 数据 服务 平台 等 基础 设 
施 , 提 高 数据 处 理 .运算 ,存储 能 力 , 为 科研 人 员 提 供 一 
个 方便 数据 存储 共享 和 再 利用 的 支撑 平台 。 
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